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ГЕКСАФТОРАЦЕТИЛАЦЕТОНАТЫ ЛАНТАНИДОВ 

•Люминесцентные свойства 

•Сдвигающие реагенты в методе ЯМР 

•Газо-фазные процессы разделения, анализа, 

осаждения 

•Магнитные свойства 
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Anisotropic barrier (Ueff) for magnetization reorientation 

Tb-SMMs provide the largest Ueff values 



Комплексы с нитроксилом и его диамагнитным аналогом 

4 Takuya Kanetomo et al., Inorg. Chem. Front., 2015, 2, 860. 



Динамические магнитные свойства 

5 
Ueff/kB= 21.1(8) K 

Takuya Kanetomo et al., Inorg. Chem. 

Front., 2015, 2, 860. 



Тербий-нитроксильные мономолекулярные магниты  
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Peng Hu et al. Inorg. Chem. Commun. 59 

(2015) 91–94 

Xiao-Ling Wang et al. Inorg. Chem. Commun. 

14 (2011) 1728–1731 
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SMM with an effective anisotropy barrier Ueff/kB=17.1 K 

Wang X-L, Li L-C, Liao D-Z. Inorg. Chem. 2010  49, 4735–4737. 



 

8 

Комплекс Tb(hfa)3 с нитроксилом 
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Tb(III) (7F6, gJ = 3/2) + 

 2 >NO (S = ½, g = 2 

Tretyakov et al. Russ. 

Chem. Bull.,  63, 1459 



Свойства мономолекулярного магнита 

9 

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

0

2

4

6

8

10

12
 v = 100 Hz

 v = 250 Hz

 v = 500 Hz

 v = 750 Hz

 v = 1000 Hz

 v = 1250 Hz

 v = 1500 Hz

'', cm
3
/mol

T, K

-40 -20 0 20 40

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

/N
B

H, кЭkЭ 

при ~10 kЭ → 8.9 NµB 

 (50.3 кГс∙см3/моль) 

 

~ 9 NµB для Tb(III)  

Ueff = 17.6 см–1 

0 = 6∙10–7 с 

Tretyakov et al. Russ. Chem. Bull.,  63, 1459 



Комплекс с трет-бутилнитроксилом 
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Ueff /kB= 39.2(3) and 36(2) K 
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Evgeny 1968 

J. Inorg. Nucl. Chem. (1968) 30, 1275–1289. 
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Analytical data for the tris chelate hydrates, Ln(hfac)3-nH2O 
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Drake, S. R., Lyons, A., Otway, D. J., Williams, D. J. 

 Inorg. Chem. (1994). 33, 1230. 
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Plakatouras, J. C., Baxter, I., 

Hursthouse, M., Abdul Malik, K. 

M., McAleesea, J., Drake, S. R. 

 

J. Chem. Soc., Chem. Commun. 

(1994). 2455–2456. 
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Lee, J. H., et al. Bull. Korean Chem. Soc. (1998). 19, 231–235. 
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Shinya Katagiri, Yasuchika Hasegawa, Yuji Wada, Kazunori Mitsuo, Shozo Yanagida. 

Journal of Alloys and Compounds 408–412 (2006) 809–812 

as a thermo-sensor 

1.35%/ oC 

Термометрия поверхности 



Схема синтеза Tb(hfa)32H2O  

17 

70% 

19F NMR (acetone-d6, 300 MHz), F: 112.7 (s, CF3) ppm. Anal. calcd. for 

C15H7F18O9Tb (%): C, 22.08; H, 0.86; F, 41.90. Found: C, 22.31; H, 0.85; F, 40.62. 
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O2–C1   1.267(3);   O3–C6   1.241(3) 

O4–C8   1.248(3);    O5–C13   1.242(3) 

O6–C11   1.250(3);  O1–C3   1.244(3) Å 

 

O–Tb–O   71.1 – 72.7  

Tb–O1   2.350;   Tb–O2   2.369;     

Tb–O3   2.309;   Tb–O4   2.374;     

Tb–O5   2.384;   Tb–O6   2.389;     

 

Tb–O7   2.374;    Tb–O8   2.398 Å  

Молекулярная структура Tb(hfa)32H2O  

Inorg. Chem. Commun., 2016, 47–50. 
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Кристаллическая структура Tb(hfa)32H2O  

O8...O2 2.941(2), 

O8...O5 2.884(3), 

O7...O4 3.008(3), 

O7... O6 2.979(3) Å 

 

Tb…Tb 

 5.831(1) and 5.891(1) Å. 
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[Tb(hfa)3(H2O)2] 
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ИК-спектры Tb(hfa)32H2O и предшественника  
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[Tb(hfa)3(H2O)2] 

{[Tb2(hfa)4(F3CCO2)2(H2O)4][Tb(hfa)3(H2O)2]2H2O}  

ИК-спектры Tb(hfa)32H2O и предшественника  
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S. R. A. Marque and coll. Inorg. Chem. Front., 2016, 3, 1464–1472. 

РАДИКАЛЬНАЯ КОНТРОЛИРУЕМАЯ ПОЛИМЕРИЗАЦИЯ: 

Новый способ эффективной активации гомолиза алкоксиаминов 

Разработан синтез и установлено строение комплексов ионов металлов с 

алкоксиаминами – производными нитроксила SG1. 

Изучение комплексов в растворе выявило случаи 30-кратного! увеличения скорости 

реакции гомолиза связи NO–C по сравнению с таковой исходного алкоксиамина. 
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Стабилизация алкоксиаминов 

10-кратное 

снижение скорости 

реакции гомолиза 

связи NO–C  

[Tb(hfa)3(H2O)2] 
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