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Гетерометаллические 
карбоксилатные комплексы 

Внедрение атомов s- и f-элементов в металлоостов карбоксилатных 

комплексов 3d-металлов 

Co2Li2bpy2(-napht)6 

Co2Mg(2,3-lut)2(-napht)6 

[Co2Eu2bpy2(EtOH)2(-napht)8 



      

         

       

     
  

      

                  

                

            

       

    

[EuZn2(Phen)2(NO3)(tBu2benz)6]∙ 

Гетерометаллические  Zn-Ln комплексы 

[EuZn2(Phen)2(tBu2benz)7] 

          

        

    

 

            

Cd-Ln комплекс 



С ЧЕГО ВСЕ НАЧИНАЛОСЬ 

Гетерометаллические карбоксилатные 

комплексы 3d-металлов и кадмия  

На основании очень ограниченного количества 

литературных данных предполагалось, что все 

методики синтеза гетерометаллических 

комплексов 3d-элементов будут работать и в 

случае карбоксилатных аналогов кадмия.  



ПИВАЛАТНЫЕ КОМПЛЕКСЫ Cd(II) – ЩЗЭ 

5 

[Cd(piv)2]n + ½ Mgpiv2 + L 

Выход 77% 

[Cd2(bpy)2(piv)4]  

Cd–O 2.263(4)–2.515(4) Å 

Cd–N 2.355(3)–2.368(3) Å 

Выход 47% 

[Cd2Mg(Phen)2(piv)6(H2O)] 

Cd–O 2.103(11)–2.422(11) Å 

Cd–N 2.319(12)–2.336(12) Å 

Mg–O 1.987(12)–2.068(11) Å 

Mg–O(H2O) 1.965(9) Å 

Cd...Mg 4.112(5) Å 

Выход 52% 

[Cd2Sr(Lut)2(piv)6]2  

Cd–O 2.148(6)–2.274(7) Å 

Cd–N 2.323(6) Å 

Sr–O 2.444(6)–2.465(6) Å 

Cd...Sr 3.7525(6) Å 

Выход 45% 

[Cd2Mg(Lut)2(piv)6]2  

Cd–O 2.156(2)–2.218(2) Å 

Cd–N 2.325(2) Å 

Mg–O 2.057(2)–2.083(2) Å 

Cd...Mg 3.4534(2) Å 

L=2,4-Lut 

+ 1,10-Phen 

L=2,2’-

bpy 



ПОЛУЧЕНИЕ ПИВАЛАТНЫХ КОМПЛЕКСОВ Cd(II) – Eu(III) 
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[Cd(piv)2]n + L + 1/6 Eu2piv6(Hpiv)7  

Выход 32% 

[EuCd2(piv)7(H2O)2]∙MeCN  

Cd–O 2.214(3)–2.576(3) Å 

Cd–O(H2O) 2.268(4)–2.308(4) Å 

Eu–O 2.298(3)–2.552(3) Å 

Cd...Eu 3.6614(4)–3.6749(4) Å 

Выход 17% 

[Eu2(bpy)2(piv)6]   

Eu–N 2.620(3)–2.654(3) Å 

Eu–O 2.354(2)–2.741(2) Å 

+ 1,10-Phen 

[Eu2(phen)2(piv)6] (14) 

L=2,2’-

bpy 

L=2,4-Lut 



Устойчивость гомометаллических пивалатных 

комплексов кадмия  



[Zn3(tBu2benz)6(EtOH)2] 

 

M(NO3)2  + 2 KtBu2benz 

[Cd3(tBu2benz)6(EtOH)3(H2O)] 

 

M=Cd2+ M=Zn2+ 
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Синтез 3,5-ди-трет-бутилбензоатов цинка и 

кадмия  
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Cd(NO3)2  + 3 KtBu2benz + 1/3 Eu(NO3)3 + L 

L=2,4-Lut 

[LnCd2(tBu2benz)7(EtOH)3(H2O)] 

Образование комплексов с молекулами 

растворителя 



10 10 



11 11 

Замещение координированных молекул воды и 

этанола избытком монодентатного лиганда. 

Cd(NO3)2 + 3K(tBubenz) +1/3Ln(NO3)3 + 2L →  

                                                               → [LnCd2L4(tBubenz)7] 

Cd(NO3)2 + 3K(tBubenz) +1/3Ln(NO3)3 + THF + MeCN →  

                                      → [LnCd2(tBubenz)7(THF)2(MeCN)2] 



12 12 
[EuCd2(tBu2benz)7(Lut)4]∙ 

Замещение координированных молекул воды и 

этанола избытком монодентатного лиганда. 

Cd(NO3)2 + 3K(tBubenz) +1/3Ln(NO3)3 + 2L →  

                                                               → [LnCd2L4(tBubenz)7] 



13 13 

[EuCd2(NO3)(tBu2benz)6(py)4] 
∙ 

Замещение координированных молекул воды и 

этанола избытком монодентатного лиганда. 

Cd(NO3)2 + 2K(tBubenz) +1/3Ln(NO3)3 + 2L →  

                                                   →  [LnCd2L4(NO3)(tBubenz)6] 



Влияние размера α-заместителя 

пиридинового лиганда на строение 

гетерометаллического комплекса 



15 15 

M(NO3)2  + 3 KtBu2benz + 1/3 Eu(NO3)3∙6H2O + L 

[EuCd2(tBu2benz)7(Lut)4]∙ 

L=2,4-Lutexcess 

L=Phenantridineexcess 

[EuCd2(tBu2benz6)7(H2O)2(L)2 

Демонстрация роли стерических факторов при 

образовании соединений с монодентатными 

лигандами 



16 16 

Достраивание координационного окружения 

атома кадмия в координационных полимерах 

с мостиковой 

молекулой  

 

пиразина 

 

и 

 

4,4’-дипиридила 



17 17 

M(NO3)2  + 3 KtBu2benz + 1/3 Eu(NO3)3∙6H2O + L 

[EuCd2L7(bpy)2(H2O)] 

M=Cd2+ 

L=2,2’-bpy 

M=Zn2+ 

L=Phen 

[EuZn2(Phen)2(tBu2benz)7] 

Достраивание координационного окружения в 

комплексах с хелатирующими лигандами 



18 18 

Демонстрация роли стерических факторов при 

образовании соединений с хелатирующими 

лигандами 

[EuCd2(tBu2benz)7(bpy)2(H2O)]  

[Tb(NO3)Cd2(Me2C6H3COO)6(phen)2]  



19 19 

Преимущества и сложности, связанные с 

использованием  

3,5-ди-трет-бутилбензоатов 



20 20 

Поиск новых перспективных систем для 

исследования химии карбоксилатов 

[Eu2(NO3)2Cd2(OC4H3COO)6(bpy)2]  
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